(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(11) EP 1 255 066 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

06.11.2002 Patentblatt 2002/45 

(21) Anmeldenummer: 02009094.0 

(22) Anmeldetag: 24.04.2002 



(51) mtci7: F16K 31/06, F16K 1/12 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• Fauser, Hans-Peter 


MC NL PT SE TR 


74653 Ingelfingen (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Kohler, Udo 


AL LT LV MK RO SI 


74670 Forchtenberg (DE) 


(30) Prioritat: 03.05.2001 DE 10121616 


• Kern, Dieter 


74670 Forchtenberg (DE) 


(71) Anmelder: miiller co-ax AG 


(74) Vertreter: Patentanwalte 


74670 Forchtenberg (DE) 


Ruff, Wilhelm, Beier, Dauster & Partner 




Kronenstrasse 30 




70174 Stuttgart (DE) 



(54) Koaxialventil 

(57) Bei einem Koaxialventil wird vorgeschlagen, 
zwiscberudem Anker (10), der mit dem axial bewegba- 
ren Ventilschliefckorper (4) verbunden ist, und der Ge- 
hauseinnenseite einen Spalt mit einem genau definier- 
ten Querschnitt vorzusehen. Der Querschnitt wird so 



bemessen, dass das Ventil beim Schliefcen, das unter 
der Wirkung einer Feder (13) oder eines magnetischen 
Antriebs geschehen kann, sich nicht zu schnell bewegt, 
urn ein zu hartes Auftreffen auf dem Ventilsitz zu verhin- 
dern. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Koaxialven- 
til. Koaxialventile sind seit langem bekannt. Sie besitzen 
in einem Ventilgehause einen Ventilschliefckorper, der 5 
als Rohr ausgebildet ist, durch das die zu steuernde 
Flussigkeit im geoffneten Zustand des Ventils stromt. 
Koaxialventile haben den Vorteil, dass ihre Charakteri- 
stik unabhangig von dem Druck des zu steuernden 
Fluids ist. Sie werden daher auch als druckentlastete 10 
Ventile bezeichnet. 

[0002] Der Antrieb von Koaxialventile ist ublicherwei- 
se ein magnetischer Antrieb. An der Au&enseite des 
Ventilschliefckorpers ist der Anker befestigt, der gegen 
das Joch eines Elektromagneten angezogen wird, um 15 
das Ventil zu offnen. Zum Schliefcen des Ventils wird der 
Strom abgeschaltet. Dann druckt eine Feder den Ven- 
tilschlielikorper gegen den Ventilsitz. 
[0003] Es gibt auch Koaxialventile, die umgekehrt 
ausgebildet sind. Bei ihnen offnet eine Feder das Ventil, 20 
wan rend zum Schlieken der magnetische Antrieb beta- 
tigt wird. 

[0004] Der Ventilschlie&korper bewegt sich in einem 
abgedichteten Raum des Ventilgehauses. Der Anker 
bewegt sich in einem zylindrischen Raum. Bei seiner 25 
Bewegung in Axialrichtung verringert er das Volumen 
des Raumesvor seiner Stimseite und vergrofcertgleich- 
zeitig das Volumen auf der gegenuberliegenden Seite. 
Bisher ist es bekannt, diese beiden Raume durch einen 
Durchgang_zu verbinden, der beispielsweise als tiefe 30 
Nut in der Au&enseite des Ankers ausgebildet ist. Der 
Querschnitt dieses Durchgangs ist so gewahlt, dass 
durch das Durchstromen von in dem Raum, in dem sich 
der Anker bewegt, befindlichem Fluid keine Einflusse 
auf die Bewegung des Ventils ausgehen. 35 
[0005] Bei dem Schliefcen des Ventils kann es vor- 
kommen, dass der Ventilschlieftkorper mit grolier 
Wucht gegen den Ventilsitz prallt. Dies kann zu Bescha- 
digungen des Ventilsitzes und damit zu einer Verringe- 
rung der Lebensdauer des Ventils fuhren. 40 
[0006] DerErfindung liegtdie Aufgabezugrunde, eine 
Moglichkeit zu schaffen, Auswirkungen eines beim 
SchlieRen des Ventils auftretenden Schlags zu verrin- 
gern. 

[0007] Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfin- 45 
dung ein Koaxialventil mit den im Anspruch 1 genannten 
Merkmalen vor. Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand von Unteranspruchen. 

[0008] Das Koaxialventil enthalt in seinem Gehause 
einen Ventilsitz und den Ventilschliefckorper. Dieser so 
fuhrt im Bereich seiner beiden Enden durch eine gehau- 
sefeste Dichtung hindurch. Der Raum zwischen dem 
Gehauseinneren und den beiden Dichtungen sowie 
dem Ventilschlielikdrper ist gegenuber der AuRenseite 
und gegenuber den Stromungswegen fur die zu steu- 55 
ernde Flussigkeit abgedichtet. Dieser Raum kann je- 
doch aus bestimmten Grunden ein Fluid, auch eine 
Flussigkeit, beispielsweise eine Schmierung, enthalten. 



Wird nun der Anker axial bewegt, so verdrangt er das 
Fluid aus dem einen Stirnraum in den gegenuberliegen- 
den Stirnraum. Durch entsprechende Auswahl des 
Querschnitts des Durchgangs kann die Offnungs- und 
Schliefccharakteristik des Ventils eingestellt werden. 
Insbesondere kann beim SchlieSen des Ventils, was 
durch die Kraft der Feder oder durch den Magnetantrieb 
bewirkt wird, ein zu hartes Aufschlagen des Ventil- 
schiieRkdrpersauf den Ventilsitz verhindert werden. Da- 
durch kann die Lebensdauer des Ventils verlangert wer- 
den. 

[0009] Insbesondere kann in Weiterbildung der Erfin- 
dung vorgesehen sein, dass der Querschnitt so gewahlt 
wird, dass die Schliefcbewegung des Ventilsitzes ver- 
langsamt wird. Beim Offnen des Ventils wirkt der Durch- 
gang zwar auch, jedoch ist die Offnungsbewegung nicht 
die kritische Bewegung, da der Ventilschlielikorper 
beim Offnen nicht gegen einen Ventilsitz oder ein ande- 
res Teil des Gehauses anschlagt. Daruber hinaus kann 
die Geschwindigkeit der Offnungsbewegung auch 
durch Merkmale des elektromagnetischen Antriebs be- 
stimmt werden. 

[0010] Es gibt eine Reihe von Moglichkeiten, wo der 
Durchgang angeordnet werden kann. Beispielsweise 
kann der Durchgang als Kanal oder auch als mehrere 
Kanale zwischen dem Anker und dem Ventilschliefikor- 
per ausgebildet sein. Der Anker ist ein von dem Ventil- 
schlie&kdrper getrenntes Bauteil, das nachtraglich mit 
dem Ventilschlielikorper verbunden wird. Beispielswei- 
se konnte an der Innenseite des Ankers eine schmale 
Nut oder auch mehrere schmale Nuten angebracht wer- 
den, die dann nach der Verbindung des Ankers mit dem 
VentilschliefJkorperals schmale Kanale stehen bleiben. 
[0011] Eine weitere Moglichkeit, den Durchgang an- 
zuordnen, besteht darin, dass der Durchgang durch das 
Ventilgehause fuhrt. 

[0012] Als besonders gunstig hat es sich herausge- 
stellt, wenn der Durchgang mit dem definierten Quer- 
schnitt als Ringspalt zwischen der radialen Aufienseite 
des Ankers und dem diesen umgebenden Gehause 
ausgebildet ist. An dieser Stelle muss sowieso ein 
schmaler Raum frei bleiben, da der Anker sich gegen- 
uber dem Gehause bewegt. Es ware zwar denkbar, hier 
eine Gleitlagerung mit einer Beruhrung vorzusehen. Es 
ist aber auch moglich und wird von Erfindung vorge- 
schlagen, hier einen sehr kleinen Ringspalt vorzusehen, 
der die erwahnten Wirkungen mit sich fuhrt. 
Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorzuge der Erfin- 
dung ergeben sich aus folgenden Beschreibung einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform, dem Wortlaut der Pa- 
tentanspruche und der Zusammenfassung, die durch 
Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht 
werden, sowie anhand der Zeichnung. Hierbei zeigt die 
Figur einen Axialschnitt durch ein Koaxialventil nach der 
Erfindung. 

[0013] Das Koaxialventil enthalt ein Ventilgehause 1 , 
das aus mehreren Teilen zusammengesetzt ist. Am ei- 
nen Ende ist ein Einlass 2 vorhanden, durch den ein 



2 



3 



EP 1 255 066 A2 



4 



Fluid in das Ventil einstromen kann. Am gegenuberlie- 
genden in der Figur rechten En.de ist ein entsprechender 
Auslass 3 vorhanden. In dem Ventilgehause ist ein Ven- 
tilschliefikorper4 angeordnet, der die Form eines zylin- 
drischen Rohrs aufweist. Der Ventilschliefckorper liegt 
mit seiner Vorderkante 5 auf einem Ventilsitz 6 auf . Dies 
stellt die geschfossene Position des Ventils dar. Aus die- 
ser geschlossenen Position kann der Ventilschlieftkdr- 
per4 in Richtung seiner eigenen Achse bewegtwerden, 
und zwar in einer soichen Weise, dass sich seine Vor- 
derkante 5 von dem Ventilsitz 6 abhebt. Der Ventil- 
schliefikorper 4 ist mit Hilfe mehrerer Dichtungen ge- 
genuber dem Gehause abgedichtet. 
[0014] Wenn der Ventilschliefckdrper 4 von dem Ven- 
tilsitz 6 abgehoben wird, so kann eine durch den Einlass 
2 in das Gehause 1 einstromende Flussigkeit durch das 
Rohr hindurch in Richtung auf den Ventilsitz fliefeen , von 
wo aus sie durch einen dann gebildeten Ringspalt zu 
dem Auslass 3 flieftt. In geschlossenem Zustand, der in 
der Figur dargestellt ist, ist der Stromungsweg unterbro- 
chen. 

[0015] Zum Betatigen des Ventils dient ein elektroma- 
gnetischer Antrieb 7, der eine Spule 8 mit einem Joch 

9 aufweist. Das Joch 9 umgibt den Ventil schliefikorper 
4 mit geringem Abstand. Das Joch 9 erstreckt sich uber 
etwa die Halfte der axialen Erstreckung der Spule 8 ra- 
dial nach innen bis zu dem VentilschlieRkorper 4. Ober 
den restlichen Teil der Spule 8 springt das Joch 9 nach 
aufcen zuruck, so dass hier ein zylindrischer Raum ge- 
bildet isUJn_dem der bewegliche Anker 10 des elektro- 
magnetischen Antriebs 7 angeordnet ist. Dieser Anker 

1 0 ist mit der AuRenseite des Ventilschliefckorpers 4 ver- 
bunden, und zwar bei der dargestellten Ausfuhrungs- 
form dicht. Zwischen einer Schulter 11 des Jochs 9 und 
einer entsprechenden Schulter 12 des Ankers 10 er- 
streckt sich eine Druckfeder 13, die den 
Ventilschlielikorper 4 in Schlie&stellung des Ventils be- 
aufschlagt. 

[0016] Der Anker 10 weist zwei ringformige Stirnfla- 
chen 14, 15 auf, die an den einander abgewandten En- 
den des Ankers 10 angeordnet sind. Jeder Stirnflache 
14, 15gegenuberliegend ist eine weitere Stirnflache 16, 
17 des Gehauses bzw. des Jochs 9 ausgebildet. Da- 
durch sind zwei an gegenuberliegenden Seiten des An- 
kers 10 angeordnete Stirnraume vorhanden, in denen 
ein Fluid, beispielsweise eine Schmierung, angeordnet 
sein kann. Wird der Anker 10 durch Betatigen des elek- 
tromagnetischen Antriebs 7 von der dargestellten Stel- 
lung nach links zur Offnung des Ventils bewegt, so ver- 
ringert sich das Volumen des Raumes zwischen den 
Stirnflachen 14 und 16, wahrend sich der Raum zwi- 
schen den Stirnflachen 15 und 17 vergroftert. Die Sum- 
me des Volumens beider Raume bleibt gleich. Ein Aus- 
gleich des in diesen Raumen vorhandenen Fluids kann 
nur zwischen der radialen Aufcenseite des Ankers 10 
und dem diesen umgebenden Teil des Jochs 9 erfolgen. 
Hier schlagt nun die Erfindung vpr, die Aufcenseite des 
Ankers 10 auf ein solches Ma& zu bringen, dass der 



Querschnitt dieses Ringspalts eine ganz bestimmte ge- 
nau definierte Grdfie aufweist. Die Grdfie dieses Quer- 
schnitts wird so gewahlt, dass das Ventii; wenn der An- 
trieb 7 abgeschaltet wird, sich unter der Wirkung der Fe- 

5 der nur relativ langsam schliefct. Dadurch soil ein zu har- 
tes Auftreffen der Vorderkante 5 des Ventilschliefikor- 
pers 4 auf den Ventilsitz 6 vermieden werden. 
[0017] Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel betrrfft 
ein Ventil, das im Normalfall geschlossen ist. Der 

10 Schlieftzustand tritt dann ein, wenn der magnetische 
Antrieb abgeschaltet wird. Dann druckt die Feder den 
Ventilschne&korperauf den Ventilsitz. Esgibt auch Ven- 
tile, die umgekehrt ausgebildet sind. Bei ihnen offnet ei- 
ne Feder das Ventil, wahrend der Antrieb dazu dient, sie 

15 zu schliefcen. Auch bei diesen Ventilen kann die Erfin- 
dung Anwendung finden. 



Patentanspruche 

20 

1. Koaxialventil, mit 

1.1 einem Ventilgehause (1), 

1.2 einem Ventilsitz (6), 

25 1 3 einem VentilschliefJkorper (4) in Form eines 

Rohrs, der 

1.3.1 in axialer Richtung bewegbar angeordnet 
ist und 

1.3.2 mit dem Ventilsitz (6) zusammen wirkt, 
30 sowie mit 

1.4 einem Magnetantrieb (7), der 
1.4.1 einen an der Aufienseite des Ventil- 
schliefckorpers (4) angebrachten Anker (10) 
aufweist, wobei 
35 1 5 die Raume in Bewegungsrichtung beidseits 

des Ankers ( 1 0) durch einen Durchgang mit de- 
finiertem Querschnitt miteinander verbunden 
sind. 

40 2. Koaxialventil nach Anspruch 1 , bei dem der Quer- 
schnitt des Durchgangs so gewahlt ist, dass die 
Schliefcbewegung des Ventilschliefckdrpers (4) ver- 
langsamt wird. 

45 3. Koaxialventil nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Schliefcbewegung des VentilschlieRkorpers (4) 
durch eine Feder (13) bewirkt wird. 

4. Koaxialventil nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
50 SchliefJbewegung des Ventilkorpers (4) durch den 

Magnetbetrieb (7) bewirkt wird. 

5. Koaxialventil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei dem der Durchgang als Kanal zwi- 

55 schen dem Anker ( 1 0) und dem Ventilschliefckdrper 
(4) ausgebildet ist. 

6. Koaxialventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
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dem der Durchgang durch das Ventilgehause (1) 
fuhrt. 

Koaxialventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
dem der Durchgang als Ringspalt zwischen der ra- 5 
dialen AuRenseite des Ankers (10) und dem diesen 
umgebenden Gehause ausgebildet ist. 
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